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车用软件在汽车智能化时代发挥重要作用

汽车从燃油车时代到智能化时代，软件系统从简单嵌入式软件发展为复杂的操作系统和应用生态
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车载OS

安全车控OS

• 嵌入式软件，由不同供应商提供
• 各ECU底层代码不可复用和移植
• 集成化发展开始出现车载和车控

操作系统

自动驾驶OS

车载OS

• 算力集中化
• 全栈式软件分层化、平台化、

模块化
• 基于服务的域内和跨域通信
• SOA软件架构，支持整车

OTA

车载中央大脑OS

云端孪生OS

• 高算力的中央计算平
台+区域控制

• 多域功能融合，车、
路、云协同

• 标准化接口
• 整车OS
• 车云一体化

集成嵌入式的环境 不同域控制器上搭载不同操作系统 统一的操作系统

车用操作系统的发展趋势

随着智能汽车软硬解耦、算力集中和软件分层等发展趋势，未来车用操作系统将向多平台统一、高度兼容和模块
化、接口标准化等方向发展，在操作系统的架构设计、需求定义和生态发展上，需要全行业共同参与建设。
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当前车用操作系统面临的主要挑战
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创新速度 与 技术迭代

01
智能汽车

快速发展
02

用户需求

持续更新
03

解决方案

持续优化
04

硬件平台

不断发展
05

创新技术

持续导入

车用操作系统发展面临的现状

车用操作系统的开发和应用跟不上节奏
需要加快创新速度与技术迭代速度



  

当前车用操作系统面临的主要挑战
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安全性 和 可靠性

01 功能安全 02 信息安全 03 预期功能安全

如何平衡新技术与安全要求、研发的快速迭代与软件质量体系要求
是全行业面临的挑战

全行业面临的挑战



  

当前车用操作系统面临的主要挑战
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兼容性 和 标准化

01 多个产品线 02 多个技术方案 03 多种芯片的复杂排列组合 04 芯片的适配

05 软件的集成和测试 06 操作系统的配置 07 多平台之间的迁移 08 ......

整车企业面临的痛点

整车企业需要能有充分兼容性和标准化的基础软件产品
以提高开发效率、降低研发成本
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l 整车企业需要一个生态开放
的操作系统，做到灵活高效

l 同时兼容性强、实时性强、
安全性好、易用性好

l 需要不断迭代，修复自身bug，
响应新的软件或者芯片的适
配要求

l 操作系统供应商需要有足够
的资源（开发团队、技术积
累）满足OEM节点要求

便
捷汽车软件

生态循环圈

消
费
者

软硬件
架构能力

全阶段
开发支持

车云一体
数据信息

完善体系
工具链

第
三
方

个性
化付

费
灵活
升级

持续
体验

应用
场景

芯片平台

OS内核

基础软件

应用软件 快速
迭代

统一的开发与测试平台+集成开发环境

AUTOSAR AP AUTOSAR CP

RTOS

Function Software (Service)

Linux Android

l 尽量隔离底层硬件，让上层应
用（算法）可以自行迭代

l 应用开发人员专注于算法本身，
减少因操作系统及芯片切换产
生适配工作

l 提供统一的软硬件开发与测试
平台

l 提供统一的开发及测试工具链

l 结束“各说各话”模式

应用软件 应用软件 应用软件

OS OSOS

应用程序

功能软件（服务）

虚拟化

硬件芯片

CP
AP AP

非标准
中间件

① 平台统一（软软解耦） ② 软硬解耦 ③ 开放高效 ④ 快速迭代

提高开发效率、降低成本 降低软件和芯片的适配成本 生态开放，易用性好，灵活高效 快速适配芯片平台和定制化开发

智能汽车时代，整车厂对基础底座的新要求



  

AUTOSAR，让汽车从“封闭的机械控制”迈向“开放的智能服务”

标准化与开放性的辩证统一，是AUTOSAR的核心生命力
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通过定义统一的分层架构

模型，打破传统ECU开发

中“软硬件强耦合”的桎

梏，实现软件模块的跨平

台复用，降低开发碎片化。

构建标准化的
汽车软件架构

以“合作而非独占”为核

心理念，联合全球主机厂、

供应商及科技企业，建立

开放的技术标准联盟，避

免重复造轮子，减少行业

资源浪费。

推动汽车电子系统的
开放协作

通过BSW、RTE等标准接

口，使应用软件独立于硬

件平台，支持汽车电子系

统随技术发展持续升级，

应对智能驾驶、车云协同

等新需求。

实现软硬件解耦
与长期演进

基于ISO 26262等安全

标准，提供从CP到AP的

完整方法论，满足从传统

控制（如刹车系统ASIL-

D）到高性能计算（如自

动驾驶域）的全场景需求。

保障功能安全与可扩展性

通过开放标准，降低中小

厂商参与门槛，加速技术

民主化进程。基于

AUTOSAR标准，实现芯

片厂商、算法公司与车企

的三方协同开发。

促进产业生态创新

"Cooperate on standards, compete on implementation."

在标准上协作，在实现上竞争。
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当传统ECU开发陷入"烟囱式"困局时，
AUTOSAR以分层架构打破技术壁垒，用标准接口构建协作语言。

通过架构分层（标准化的BSW + 差异化的ASW）和生态规则（开放协作+商业竞争分离），

实现了“合作造平台，竞争创价值”的产业格局。

这种模式正是智能汽车时代“开源基础件+商业增值服务”商业范式的先驱。



  

开源开发模式
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公开版本控制存储库创建
为项目源代码的主目录

开发者有一个令人兴
奋的新FLOSS项目的

好主意

开发者选择一个经过
批准的开放源码软件

许可证

用户部署和测试更稳
定版本的代码

用户从愿意提供帮助的开
放社区获得强有力的支持

漏洞在一个中心位置被跟踪，
任何人都可以修复

更多的项目参与会导
致漏洞被更快地发现

其他对项目感兴趣的开发人员对代码的最新(
不稳定)版本进行了改进和修复

强烈的兴趣使人们长
期参与项目

许多伟大思想的协作
努力为每个人带来了

更好的最终产品

开源意味着
你可以与最
优秀的工程
师一起工作

从互联网到公
共云计算平台
，开源被视为
世界交流、开
展业务和提供
服务的基础。

大型复杂的开源项目是由世界各地的大量开发人员基于一个共同的开放
规范构建的;其中一些开发人员是志愿者，而另一些则得到了世界各地公
司的支持。工作负载通常不是通过分配给开发者，而是由开发者选择承
担他们选择执行的任何工作。

开源开发模式是一个流动的发展过程，其特点是:

• 增加团队内部协作
• 持续集成和测试
• 提高终端用户的参与度

开源开发模式的特点

开源开发的过程

• 功能的请求过程
• 架构和设计的讨论
• 开发的协作
• 源代码的提交
• 持续测试和集成
• 源代码的发布

开源开发模型促进包容和非歧视的环境，每个人都可以参与其中。任何人都有可能改变项目的进
程，或者创建一个面向新方向的项目分支。支持这些项目的社区是自治的、自我维持的、自我激
励的。随着软件变得越来越普遍，技术越来越融入现代社会的各个领域，这种进步的方法有可能
影响我们生活的许多其他重要方面。

允许任何人研究源代码并参与软件开发比简单地加速创新有更多的好处。开源社区可以作为学习
计算机语言、体系结构以及其他技术的良好教育媒介。开源代码可靠性的提高使其成为安全关键
环境的理想选择。此外，开源软件固有的自然透明度使它适合在政府和其他公共机构中使用。

开源开发的包容性

开源开发的广泛性



  

开源将为汽车行业带来更少的时间和成本，更先进的技术与更加繁荣的生态
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开放的社区合作
开发者可以在开源项目的社区中共同讨论、分享和解决问
题，相互学习和启发，促进了技术创新。

技术生态系统的发展
开源软件构建了庞大的技术生态系统，为创新提供了更多资

源和支持，加速了技术的演进和发展。

共享知识和经验
开源软件鼓励开发者共享代码和知识，开放的开发环境和
社区合作模式推动快速技术进步和新功能的开发。

加速软件开发
开源软件提供了广泛可用的开发工
具、框架和库，减少了从零开始构
建软件的时间和资源成本。

快速迭代和改进
开源软件开放性质使得全球的开发者
可以参与到软件的改进中来。带来更
多的想法、视角和贡献。

透明度和审查
开源软件代码透明度促进了更好代码
质量、漏洞及时发现和修复，提高了
软件的安全性和可靠性。

创新的测试平台
开发者尝试新想法和概念。通过对现有开源项目贡献来测试

新功能、算法或方法，从社区反馈中获得改进意见。

技术开发

创新驱动

生态发展

资料提供/开放原子开源基金会



  

车用操作系统开源共建赋能
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• 降低研发成本：整车企业共享现成的操作系

统基础架构，减少在OS研发上的投入，从而

降低整体研发成本。

• 提高研发效率：基于开源的操作系统，可以

更快地实现软件与硬件的适配，加速产品的

开发和上市速度。

• 增强创新能力：整车企业更好地掌握核心技

术，增强与供应链的共创共享能力。

赋能整车企业

• 激发创新活力：开源的车用操作系统

为开发者提供了一个开放的平台，鼓

励他们尝试新的技术和方法，加速新

技术的开发和验证。

• 降低开发门槛：开源的操作系统通常

具有完善的文档和社区支持，有助于

降低开发者的入门门槛，吸引更多的

开发者参与到汽车软件的研发中来。

赋能开发者

• 提升适配效率：促进芯片与操作系统的协同优

化，提升芯片的市场竞争力，推动中国汽车产

业的共创共享创新发展。

• 释放芯片性能：开源的车用操作系统能够为芯

片企业提供更多的应用场景和测试环境，有助

于提升芯片的性能和稳定性。

• 拓展市场：开源车用操作系统可以为芯片企业

提供更多的市场机会，帮助他们更好地融入汽

车产业链。

赋能芯片企业

AUTOSAR开放战略——不是简单的技术开源，而是构建起包含OEM、供应商、开发者在内的价值共生体。



  

发布全球首个安全车控操作系统开源项目
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“小满” 是成熟的安全车控操作系统，包括了存储管理、网络管理、标准通
信组件、标定、诊断协议栈等功能，能够满足整车车身域、动力域、底盘域、
智能驾驶域、智能座舱域等各大控制器的需求。

“小满”安全车控操作系统架构图

688
688个文件

403976
403976行代码



  

使用LGPL2.1开源协议
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1. 项 目 采 用商业友好型的 LGPL

2.1协议授权发布，并附有例外

条款保证更广泛的使用场景。

2. 无论是整车、供应链企业还是

个人，都可以在遵守开源许可

协议的基础上使用，可以按照

自己的需求修改和优化小满代

码，可以使用“小满” 进行预

研和量产，也可以在“小满”

基础上构建企业发行版，围绕

“小满”构建自身业务。



  

“小满”OS软件架构支持软硬解耦
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OS软件架构

• OS分为内核部分（Kernel）和移植部分（Port），移植部分作为OS的

底层实现与芯片密切相关，而内核部分则抽象出来作为OS功能的具体实

现，与芯片无关

• 芯片移植部分进行进一步划分：芯片处理器架构（Processor 

Architecture）和微控制器单元（Micro Controller Unit，MCU）

MCU

• 指具体芯片型号。例如THA6206，E3420，TC397...

Architecture

• MCU内部处理器核心计算部分的架构。例如ARM，RISC-V…

将平台移植部分分为两部分的目的是将架构代

码复用。由于许多MCU内部处理器计算架构都

是相同的，以避免重复开发工作



  

“小满”OS芯片适配与软件集成工作流
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软硬件资源准备

• 硬件开发板准备
• 软件环境搭建

移植适配

• 保证内核代码能够正常运行到main
函数中

• 适配定时器、中断模块，保障第一
个任务顺利运行

• 适配SC1功能并正常运行

测试验证

• 对移植后的系统进行功能测试，保
障正常运行



  

开放生态，与国内外汽车芯片企业广泛适配
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l 按AUTOSAR规范, 移植实现OS（Classic Platform）支持半导体供应商芯片

l 提供AUTOSAR架构的配置工具基础包及二次开发培训，协助半导体供应商自主开

发MCAL及配置工具

l 联合芯片公司开展MCAL相关技术和业务合作

AWR1432/2944、TMS320/570系列

TC2xx、TC3xx、TC4xx、TC4D

E31xx、E34xx、E36xx、G9X、X9U/H

SPC56/58、STM8A 系列ST

MC5、MPC5、S32K1/K3/R/V/G 系列NXP

RL78、RH850F1K、P1、U2 系列瑞萨

TI

英飞凌

微芯

国际厂商 芯片型号

部分已支持芯片

J2、J3、J5、J6E

C1200 系列

RL78、RH850F1K、P1、U2 系列

FC7300F8MD、 FC4150

YTM32B1ME、 YTM32B1HA0芯片

Z20K144MC、 Z20K148MC

THA6系列

黑芝麻

地平线

加特兰

旗芯微

云途

智芯

紫光同芯

国内厂商 芯片型号

国芯 C3007、C3008系列

芯钛 TTA8

已适配 158款国内外主流芯片



  

32家首批开源小满的参与共建单位
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l 整车厂商（7家）

l 零部件厂商（8家）

l 芯片公司（14家）

l 院校机构(3家）



  

整车企业深度参与，应用生态初具规模
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l 中国一汽率先贡献自研的轻量化安全通信组件并签署法人贡献者许可协议

截止2025年2月9日，已有237家企业，110所高校加入“小满”社区，

下载和克隆总次数5787次，社区累计访问数27425次

l 阿里巴巴达摩院主动参与共建，投入技术资源完
成RISC-V芯片架构适配。计划共同建设面向全球
的RISC-V软硬协同的技术生态。

轻量化安全通信组件分层架构 轻量化安全通信组件通信交互设计



  

首个国内基础软件企业AUTOSAR高级合作伙伴

2119 Mar. 2025AUTOSAR China Day

2003年由全球各家汽车制造商、零部件供应商以及各种研究、服务机构共同参与

的一种汽车电子系统的合作开发框架，并建立的一个开放的汽车控制器（ECU）

标准软件架构。

2003年，9家汽车行业巨头发起建立AUTOSAR

AUTOSAR组织核心成员

AUTOSAR组织会员组成

普华基础软件于2018年升级AUTOSAR高级合作伙伴

与长城、百度、华为等中国公司共同参与AUTOSAR标准制订

AUTOSAR组织高级会员

宝马 博世 大陆 戴姆勒福特通用 PSA 丰田 大众

截至2024年11月， AUTOSAR成员涵盖全球各大主流整车厂、一级供应商、标准

软件供应商、开发工具和服务提供商、半导体供应商、高校和研究机构等。

召开Kick-off workshop
制定AUTOSAR的第一个
路线图

2002
AUTOSAR正式

宣布成立

2003
AUTOSAR

发布CP 1.0

2005

普华基础软件加入
AUTOSAR组织

2010

普华车用基础软件
通过官方认证机构MBtech
公司认证的OSEK标准

2011

普华基础软件成功通过
Automotive SPICE L3认证，
发布CP 3.1.5版本

2015

普华基础软件成为

AUTOSAR高级合作伙伴

发布CP 4.2.2版本

2018

普华车用基础软
件平台在国产品
牌汽车实现量产

2014

普华AUTOSAR车用基础软件
通过TUV德国莱茵ISO 
26262 ASIL D 产品认证

2020

3 76 162 45

特级成员 开发成员 普通成员 观察员公司及机构

家 家 家 家66

高级成员

家

20212024
普华AUTOSAR车用基础软件产品
通过ISO 21434汽车网络安全管理体系认
证，发布AUTOSAR AP2.2版本

普华基础软件发布

国产CP R19-11版本

国产AP R20-11版本



  

普华基础软件是主流开源社区筹建者与贡献者

2219 Mar. 2025AUTOSAR China Day

国内主流开源社区拥有完善的社区治理与社区运营生态、完整的社区结构与基础设计，持续迭代版本开发。

欧拉是国内最具活力开源社区
普华基础软件深度参与社区技
术、品牌、用户委员会工作，
建立申威sig组

provided开放麒麟是国内首个桌面操作系统
开源社区
普华基础软件参与社区技术、品牌
委员会工作，与麒麟软件等产业伙
伴共建社区生态

欧拉社区首批理事单位

provided龙蜥是国内操作系统一流开源社区
普华基础软件深度参与社区技术、运
营委员会工作，深度参与社区运营

provided致力于为用户提供绿色节能、安全可
靠、高性能的下一代云原生操作系统
普华基础软件深度参与社区运营工作，
与产业伙件共建社区生态。

龙蜥社区理事单位

开放麒麟社区首批理事单位

OpenCloudOS理事单位



  

17年专注AUTOSAR基础软件研发与产业化

2319 Mar. 2025AUTOSAR China Day

2013年，国内首个搭载普华车控操作系统的国产车型长安CS75量产落地

现产品已覆盖主流车企及零部件供应商350余家

东风日产 长城VV7 合众哪吒V 恒驰5 智己汽车

···

奇瑞瑞虎 广汽埃安 吉利领克 蔚来EC6 小鹏P7 上汽大通V80

非凡汽车

···

长安CS75沃尔沃V216 理想ONE 问界M9 极氪001

累计装车量产

2000万+套
截止2024年底

量产车型

300+款
截止2024年底



  

共 同 构 建 开 源 开 放 的
新 一 代 车 用 操 作 系 统

创 新 生 态
凝 聚 产 业 智 慧

创 新 共 享 模 式

保 持 前 瞻 性

融 入 全 球 化
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